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Principgodkendelsesordning for partikelfiltre

Dato: 06.05.2010

J.nr: 1131338-33

Principgodkendelse nr. 31
Det attesteres herved at
HUSS Umwelttechnik GmbH, MD filter serie
overholder Faerdselsstyrelsens kravspecifikation og er

principgodkendt ud fra Feerdselsstyrelsens godkendelsesordning.

Filterbeskrivelse: CDC Silicium Carbid baseret Wall Flow Filter.
Regenereringsprincip: Regenerering sker ved hjalp dieseldosering henover forkatalysator.
Principgodkendt til: Motoreffekt op til 205 kW. Kan monteres pa keretgjer fra Euro 0 og

fremefter. Opasitetkrav: 2,0 m™.

Overvagningssystem: Modtryksmaler.

Dato 06.05.2010

Underskrift

Bilag: Vejledning for servicering, bortskaffelse og arbejdsmiljg




We care for air.

Installations- og vedligeholdelsesinstruktioner

MD-system

e MD35 e MD200
e MD75 e MD300
e MD150
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We care for air.

INDLEDNING

Keaere kunde

Dieselpartikelfiltrene fra Huss er specielt udviklet til, at man kan bruge dieselpartikelfiltrene uafhaengigt,
selv af stram.

Udstedningsragen fra dieselmotorer indeholder skadelige partikler, der ikke kan ses af det menneskelige
gje.

Dieselpartikelfiltrene fra Huss filtrerer sddanne partikler op til 99,9 % (i forhold til partikelantallet) og gavner
derfor bade helbredet og miljget.

Der ydes kun garanti, hvis filteret monteres og derefter godkendes af HUSS eller en autoriseret partner,
samt hvis instruktionerne i denne vejledning falges.

Laes venligst disse instruktioner, for du installerer eller tager dieselpartikelfilteret i brug. Vi eller
den naermeste autoriserede forhandler (se sidste side) vil veere behjselpelig med eventuelle
spgrgsmal.

Med venlig hilsen
HUSS Umwelttechnik GmbH
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We care for air.

GENEREL INFORMATION

& Vigtigt!
Dette dokument indeholder anbefalinger vedrarende anvendelsen af dieselpartikelfiltre og nyttige rad til
installeringen og driften.

Vigtige generelle referencer:

¢ Denne vejledning samt de tekniske beskrivelser skal laeses grundigt, for dieselpartikelfilteret tages i
brug.

¢ De officielle bestemmelser, der er anfgrt i denne dokumentation, samt installations- og
brugsvejledningerne fra producenten af koretgjet skal alle overholdes.

¢ Denne vejledning samt de tekniske beskrivelser er beregnet til at veere generelle og bar kun
anvendes for specifikke installationer pa en generel made.

o Dieselpartikelfilteret er udelukkende beregnet til det formal, der er angivet af producenten. Hvis
produktet anvendes til andet end det beregnede formal, er producenten ikke ansvarlig for
eventuelle falgeskader.

e Du skal altid referere til de generelle regler samt til andre almindeligt anerkendte sikkerhedsregler i
branchen for herved at undga ulykker.

Vigtige sikkerhedsrad:

1\ Opmzrksom!

Den korrekte og sikre anvendelse af dieselpartikelfilteret kraever, at det handteres, opbevares, monteres og
samles korrekt samt bruges og vedligeholdes med omhu.

Installering:
Installeringen af dieselpartikelfilteret ma kun udferes af personer, der har kendskab til hele filtersystemet
og som er bekendt med de farer, der kan opsta. Det er forbudt at arbejde med dieselpartikelfilteret, mens

motoren er aktiv.

Der ma aldrig anbringes brandfarlige materialer i nserheden af filteret.

1\ Fare! Meget varm!

Under regenerationsprocessen og ved brug af motoren kan der udledes varm udstedningsrag fra
udstedningsroret.

-
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PRODUKTINFORMATION

Beskrivelse:

Dieselpartikelfilteret med hus af rustfrit stal renser dieseludstadningsgasserne for neesten alle
partikelforureninger og urenheder.

Brugen af et partikelfilter til dieseludstedninger garanterer dermed lavforurenet luft pa arbejdspladsen og i
arbejdsomraderne samt holder aktivt udstyr rent.

De hgjeste krav fra de regulative myndigheder til beskyttelse af miljget overholdes endvidere.

HUSS partikelfiltre til dieseludstedninger opfylder kravene i VERT (CH).

Anvendelsesomrade — standarder:

Anvendelsesomradet for dieselpartikelfilteret er den efterfalgende behandling af udstedningsgas fra
dieselmotorer.

Anbefalinger:

e Anvend motorsmgremidler, der ved forbraending kun danner lidt hvid aske.

e Kvaliteten af motorsmeremidlerne er vigtig af hensyn til filterets levetid samt ydelsen ved den
daglige brug. Du bgr overveje at anvende smgremidler af god kvalitet.

e Sperg forhandleren, producenten eller vedligeholdelses- og servicecenteret om motorsmgremidler,
der ikke giver hvid aske eller kun lidt hvid aske.
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Udformning af dieselpartikelfilterets system:
Dieselpartikelfilterets system er moduleert udformet og bestar af tre forskellige moduler:
e Modul A: Indsugningsrgr med DOC

e Modul B: Dieselpartikelfilter
e Modul C: Udstgdningsrer (med/uden lyddsempning)

Modul A | Modul B | Modul

Udformning af dieselpartikelfilterets moduleere system

Modulerne er forbundet til hinanden med spaendbgijler til hurtigfrigerelse og kan derfor drejes om sin akse,
sa der ikke er nogen geometrisk begraensning for vinklingen af udstedningens indsugningsrer og
udstedningsrar. Der er stor mulighed for tilpasning til individuelle forhold, da der findes forskellige udgaver
af modulerne A, B og C med forskellig laengde, diameter og vinkling til fering af udstadningsroret.

Systemkomponenter:
Udover dieselpartikelfilteret, der er integreret med udstadningsreret, indeholder filtersystemet en
elektronisk kontrolenhed (ECU), en enhed til dosering og forstavning af braendstof, en trykkontrol og et

seerligt udviklet kabelspaende.

Der er to kontroldioder (red og gren) i cockpittet, hvor operateren kan se dem. De giver information om
status for filtersystemet og mulige fejl.
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FUNKTIONSBESKRIVELSE

Under motorkgrsel vil udstedningsreagen komme ind i udstedningens indsugningsrer (modul A), der
indeholder en dieseloxideringskatalysator (DOC - Diesel Oxidation Catalyst). Udstedningsrggen vil
dernaest komme til veeggen med dieselpartikelfilteret (DPF), hvor sodpartiklerne bliver filtreret (modul B).
Den rensede udstedningsrag kan derefter forlade systemet (modul C).

| takt med at tiden for motorkarslen ages, vil graden af dieselpartikelfilterets udnyttelse stige og saledes
ogsa udstadningens modtryk. Kontrol af modtrykket (4) udfares af den elektroniske kontrolenhed (ECU),
og denne registrerer filterets fyldningsniveau og reagerer, hvis niveauet nar en defineret graenseveerdi,
hvor filterets regeneration sa vil blive startet automatisk.

Krydssektion med dieselpartikelfilterets komponenter

MD-systemet fra HUSS indeholder en dieselolieforstaver (1), der er beregnet til vedvarende regeneration
af filtersystemets SiC-gennemstreamningsveeg. Hver filterstarrelse udformes efter kundens behov
afhaengigt af motorens effekt, sodudledning, volumen af udstedningsreg og det tilladte modtryk. Motoren
kan kare hele tiden uden at skulle stoppes ved regeneration af filteret.

Nar regenerationen er startet, vil forstaveren sprojte forstavet dieselolie ind i DOC, der oxideres ved
tilstedeveerelsen af en katalysator. Dette oxiderede, forstovede braendstof gger udstgdningsgassens
temperatur. Udstadningsgassens ggede temperatur resulterer i oxidering af partikelmassen, der filtreres i
DPF.

K 7
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Nedenfor kan du se funktionsprincipperne for MD-systemet med de vigtigste komponenter samt indgangs-
og udgangssignaler. P4 hjiemmesiden for HUSS findes der ogsa en animeret illustration af funktionen.
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Dieselpartikelfilterets funktionsprincip

TEKNISKE DATA

Braendstof

Diesel DIN EN 590, DIN 51628

Motorsmaremidler

Afhaengigt af producent. Motorsmgremidler
uden hvid aske eller med lidt hvid aske.

Driftsspaending (ved brug af datalogger)

12 Veller24 V

Filtermateriale

LPS-SiC

Filtreringsmetode

Filter til vaeggennemstramning

Partikelfiltreringseffektivitet (i forhold til
partikelmassen)

> 99,9 % (rent kulstof)

Omgivende temperatur

-20° C til +50°C

Hus

IP 65 DIN 4050000

Modtryk for udstedningen

Op til 250 millibar

Isoleringsstykke

Ca. 20 dB (A), motorafhaengigt
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INSTALLATIONSINSTRUKTIONER

/Y Bemzrkning:
Partikelfilteret ma kun installeres af ansatte og virksomheder, der er godkendt af HUSS.

1. Den eksisterende lyddaempning skal farstfjernes.

2. Fastgor filterkonsollen ved hjeelp af skruer
pa motoren — veer opmaerksom pa at fa en
horisontal installationsposition. Hvis der er
risiko for vibration, skal du bruge
gummibelagt metal til vibrationsdeempning.
(Bemeerk: | de fleste tilfeelde er det ikke
tilladt at skeere eller bore i koretojets
chassis).

3. Anbring dieselpartikelfilteret med modul A,
B og C pa konsollen og fastger det med
skruer.

4. Forbind motorens udstadningsror til partikel-
filterets indsugningsror. Veer opmaerksom
pa lavest mulige trykfald (vaer opmaerksom
pa laengden af udstedningsraret)!
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5. Fastspeend alle samlepunkter med spaendbgjler og kontroller teethed — samlepunkterne skal veere
gasteette!

6. Forbind plastikslangen (til maling af modtryk) med trykporten pa modul A samt
kondensopsamleren og modtrykssensoren. Installer uden skarpe bgjninger! Veer opmaerksom pa,
at den sidder teet. Skru haettens matrik fast.

7. Forbind temperatursensorerne til de passende maleporte (se nedenstaende billede).

maleport for
temperatur 2

trykport
maleport for
temperatur 1

8. Kondensopsamleren skal fastspeendes med en vinkelkonsol pa plastikslangens laveste punkt.

9. Fastger den til breendstofpumperne med konsoller et passende sted pa koretgjets chassis. Veer
opmeerksom pa den tilladte installationsposition (horisontal = optimal, afvigelse +15°).
Slangelaengden pé sugesiden ma ikke overskride 1,2 meter og den maksimale laengde pa tryksiden
er 5,8 meter.

10. Tilbagetreekningen af braendstoffet udfares med en banjobolt og et ringformet samlestykke ved
motorens breendstoffilter eller (som ekstraudstyr) med et T-stykke i kredslabet til
braendstofsindsprajtning. Installer rgret til braendstofindsugning mellem den dobbelte banjobolt (T-
stykket) til breendstofpumpen og fastger den med slangeklemmer.

11. Fastgoer solenoidventilen pa den medfalgende spaendbgjle og forbind ventilen med
braendstofpumperne.

10
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12. Skru dieselaerosolgeneratoren ind i udstedningsrarets specialkonsol og forbind den med et
breendstofrgr af kobber til solenoidventilen. Den maksimale afstand til solenoidventilen er 0,5 m.

13. ECU (den elektroniske kontrolenhed) skal installeres i forerkabinen (ved siden af det eksisterende
elektriske udstyr til karetgjet). Her er alle de relevante kredslgbspunkter, og ECU er endvidere
beskyttet.

14. Installer de to lysdioder, sa operateren kan se dem, og forbind dem til ECU.

15. Kabelspande: Forbind faser ifglge diagrammet til ledningsfaring (se side 13). Anvend

bolgeslanger til at beskytte kablerne fra mekaniske skader og brug kun det medfelgende
ekstraudstyr (T-stykker). Det er ikke nok med isoleringstape.

& Opmeerksom!
Aerosolgeneratorens stromforsyning skal forbindes direkte til batteriet.

16. Forbind en baerbar computer med ECU via et USB 2.0-kabel og abn programmet “Huss DPF”.
17. Udluft breendstofrarene ved hjeelp af breendstofpumperne. Solenoidventilen skal farst abnes.
18. Kalibrer omdrejningshastigheden i henhold til brugs- og vedligeholdelsesvejledningen til ECU.
19. Start en testregeneration for herved at sikre, at hver komponent fungerer korrekt.

20. Anbring klistermaerket med hurtiginstruktionerne, sa operatgren kan se det.

11
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& Opmaerksom! Risiko for forbraending og forgiftning

e Ved enhver forbraending udvikles der hgje temperaturer og udstedningsgasser med giftigt indhold.

e Forinstallationen af dieseludstedningens partikelfilter skal udstyrets udstedningssystem afkgle.
Brug om ngdvendigt beskyttelseshandsker.

o Paseet dieseludstadningens partikelfilter i tilstreekkelig afstand fra varmefalsomme elementer.

e Veer seerlig opmaerksom péa braendstofledningerne (plastik eller metal) og alle elektriske ledninger
som f.eks. omkring bremse- og hydraulikslanger.

e Udakkede udstadningsror skal isoleres, f.eks. med et glas-keramisk bzelte eller med en
stodbeskyttelse af metal.

/Y\ Opmzrksom! Risiko for brand og forgiftning

e Veer forsigtig ved handteringen af braendstof. Undga altid dben ild ved handteringen af breendstof.
Rygning er forbudt!

\ 12
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VEDLIGEHOLDELSESINSTRUKTIONER

Vedligeholdelse af MD-filtre (generelt):

Der skal udfgres vedligeholdelse for hver 1000 timers drift for off-road maskiner og for hver 50.000 km
(men dog mindst én gang arligt) for on-road maskiner. Afhaengigt af anvendelsen (meget hardt arbejde,
stavede forhold etc.) skal der udfgres vedligeholdelse oftere.

1\ Opmzrksom!

Angéaende vedligeholdelse og service henvises til anbefalingerne i de officielle danske retningslinjer. Se
venligst: http.//www.ibar.dk/Vejledninger%20mmy/Liste/Partikelfiltre %20-%20udskiftning %2009 %20rensning.aspx

Indikation for pakraevet vedligeholdelse:

\ /
AN 7
\\\ £ i
Hvis den rade og grenne lysdiode blinker samtidigt, er dette tegn pa, at der skal udferes
vedligeholdelse.

Ved udfgrelse af vedligeholdelsesarbejde skal der gives besked til en servicetekniker fra HUSS og/eller en
kvalificeret tekniker. Hvis der ikke udfgres vedligeholdelse, vil dette forkorte filterets levetid og ugyldiggere
garantien.

ECU registrerer denne indikation, sa den kan evalueres senere.

1\ Opmeerksom!

Hvis den rade lysdiode er teendt, er dette tegn pa en fejl, der kraever en erfaren professionel
tekniker. Det er ngdvendigt omgaende at lave en aftale om vedligeholdelse! Sandsynligvis har
modtrykket naet sin graenseveerdi.

Hvis motoren anvendes, mens den rade lysdiode er teendt, vil filteret blive overbelastet. Dette kan
beskadige filtersystemet og motoren. ECU-kontrollen logger alle afvigelser og fejl, sa du kan
registrere det, hvis motoren anvendes, mens den rode lysdiode er teendt. HUSS Umwelttechnik
GmbH fraskriver sig ethvert ansvar for skade forarsaget af at overse den rgde lysdiode.




We care for air.

Vedligeholdelse af udstyr:

For at sikre filterets korrekte funktion skal det garanteres, at dieselmotoren fungerer fejlfrit og betjenes og
vedligeholdes i henhold til driftsinstruktionerne fra producenten af motoren.

Sma afvigelser fra motorens beregnede anvendelsesomrade kan forarsage en gget udledning af
sodpartikler (hajere sodtal) og derved fare til nedsat holdbarhed for filteret.

@ Vigtigt!

Hvis der anvendes braendstoffer med yderligere tilseetningsstoffer, kan dette pavirke partiklerne i
udstedningsgassen og dieselpartikelfilteret i negativ retning. Dette kan fare til gget behov for
vedligeholdelse.

Kontakt en specialist fra HUSS, for du tilseetter tilseetningsstoffer.
Hvis der registreres bla udstedningsrag efter filteret:

Hvis der forekommer bla udstadningsrag efter filteret, er dette et tydeligt tegn pa "Blow by” i dieselmotoren,
hvilket vil sige, at motorens udstedningsgasser indeholder ubraendt smaringsolie, som delvist opfanges af
dieselpartikelfilteret og delvist udledes.

| dette tilfeelde skal der omgéaende udfgres service pa motoren for at undga beskadigelse af
dieselpartikelfilteret. For meget olie (eller resterende braendstof), der opfanges af dieselpartikelfilteret, kan
ogsa forarsage relativt hgje temperaturer under regenerationen, hvilket kan fare til alvorlig beskadigelse af
det keramiske filter.

Hvis der registreres gra eller brun udstedningsrog efter filteret:
Gra og/eller brun udstadningsrag efter filteret er tegn pa, at der er ubraendt kulstof og/eller sulfider i
udstedningsgassen. Motorens system til breendstofindsprgijtning skal da analyseres.
Vedligeholdelsesprocedure:
Generelt:

e Kontroller visuelt filtersystemet og dets komponenter for skader og lgse dele.

e Undersag elektrisk forbindelse mellem chassis/modvaegt/grundplade (altid mod batteriet).

e Kontroller batteriets spaending/effekt.
e Udfyld kontrollisten og gem den et sikkert sted!

15




We care for air.

Trykslange:
e Kontroller trykslangen for lsekage, korrekt tilslutning, meerker efter skamfiling og kneek.

Kabler:
e Kontroller kablerne for skader.

Breendstoftilforsel:
e Braendstofpumpe: Visuel og auditiv kontrol, kontrol af horisontal installationsposition.
e Kontroller breendstofslange for laekage, korrekt tilslutning, meaerker efter skamfiling og knaek.
e Udskift braendstoffilter og spaendbgijler.

Aerosolgenerator:
e Visuel kontrol; kontroller tilslutning af kobberslange og kabel.
¢ Rens breendstofinjektoren!

Solenoidventil:
e Kontroller den korrekte fastgarelsesposition af de elektriske forbindelser; kontroller
breendstofslangen og kobberrgret for laekage.
e Bemeerk installationspositionen (pilen angiver gennemstremningsretningen).

Filter:
e Undersag for udvendige og indvendige synlige skader.
e Undersgg monolitten for revner/sodudslip.
e Hvid aske skal suges op af en industriel stavsuger kanal efter kanal (ved et modtryk pa 30 millibar
eller hgjere efter regeneration ved hgj inaktiv tilstand).
e Udskift pakningerne og kontroller, om spaendbgjlerne er korrekte og teette (for det moduleere
system); kontroller skruerne ved vedligeholdelsesabningerne (for det ikke-moduleere system).

Taetning:
e Alle taetninger skal kontrolleres og udskiftes, hvis de ikke er teette.

Udstodningsror:
e Hele udstedningsraret skal undersgges for laekager og skal seerligt kontrolleres for, om alle

tilslutninger er fuldstaendigt teette.

Bajelige ror:
e Undersag, om de kan bgjes. Vibrationer fra motoren skal holdes veek fra filteret.

16
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/1 Opmzrksom!

Angéende vedligeholdelse og service henvises til anbefalingerne i de officielle danske retningslinjer. Se
venligst: http.//www.ibar.dk/Vejledninger%20mmy/Liste/Partikelfiltre %20-%20udskiftning %2009 %20rensning.aspx

Det er sundhedsskadeligt at indande sodpartikler fra diesel!

Rengering af MD-systemet:

For at kunne vedligeholde det moduleere filtersystem skal filterelementet (modul B) afmonteres. Du skal
derfor skrue skruerne af til modulernes konsoller.

Modul C
(udstedningsrarets udstedning)

Modul A (DOC)
(udstedningsrgrets indsugning)

Modul B
— (partikelfilter)

17
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Pa udstagdningens indsugningsside skal der monteres en specialadapter, der muligger tilslutning af en
industriel stovsuger. Tilslutningsproceduren er vist nedenfor:

samling af adapteren

modulets pakning

. adapter
modulets spaendbgijle

Nar adapteren er monteret, kan den tilsluttes med den medfalgende tilslutningsslange. Der er integreret et
seerligt HEPA-partikelfilter i denne slange, hvor soden opsamles. Stavsugeren kan nu startes.

For at oge renseeffektiviteten skal filteret renses kanal efter kanal med trykluft.

rensning med trykluft

sugning med industriel
stegvsuger

Skift pakningerne og monter det rensede filterelement i den oprindelige position.

\ 18
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ECU (vedligeholdelsesprogram til PC):

o M 0 DNp o~

Lees hukommelsen for fejl- og datalogging; gem de malte veerdier som .csv-filer.

Opret en datalograpport og gem den som en .pdf-fil.

Slet hukommelse for data- og fejllog.

Vedligeholdelse/service er nu udfgrt.

Nulstil teelleren af driftstimer til neeste vedligeholdelse til den oprindelige veerdi ved at trykke pa "Reset”
pa fanen med mélevaerdier i programmet.

Sluk om ngdvendigt den rade lysdiode efter reparation af en fejl. Kontroller, at den grenne lysdiode er
teendt.

Upload det aktuelle parameter/matrixsaet til ECU, nar det er ngdvendigt.

8. Dokumenter dine aendringer (nye parametre/matrixsaet, nulstilling af vedligeholdelsesteeller, ikke flere

fejl) ved at oprette en ny datalograpport. Kontroller, at filen har et unikt filnavn, nar du gemmer den.

Vedligeholdelsen af filteret er nu udfort.

19




We care for air.

HUSS Umwelttechnik GmbH
Nordostpark 9
D-90411 Niirnberg
S TIf.: +49 (0) 911/65657-0
Fax.: +49 (0) 911/65657-22

We care for air. .
info@hussgroup.com

HUSS Umwelttechnik-Service

HUSS

GROUP

We care for air.

SR DR N

== METP LA

EXHAUST SYSTEMS

CleanDieselCeramics

HUSS Umwelttechnik GmbH 55 Umwelttechnik AG CleanDieselCeramics GmbH L

Sales and service Retrofit sales for Europe Sales and service for Development and Development and

North America and other export markets Switzerland, France production of LPS-SiC production of mufflers
After sales service and Italy diesel particulate and pipings; Canning
HUSS Technalogies GmbH filters technique
Sales firstfit

System integration

Trykt i Tyskland
Alle rettigheder forbeholdt

HUSS Umwelttechnik GmbH, Stand 03/2010 WWW.HUSSGROUP.COM
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